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CONTROL BIOLOGICO DEL PALUDISMO
CON ROMANOMERMIS CULICIVORAX

INFORME PRELIMINAR

W. ROJAS, J. NORTHUP, A.LE. MONTOYA, F. MONTOYA, M. RESTREPO,
O. GALLO, M. ECHAVARRIA

Se informa sobre la siembra de R. culici-
vorax, buscando un método para el control bio-
logico de la malaria, en los criaderos de mos-
quitos en El Valle, Choco6, haciendo un segui-
miento del ciclo bioldgico del nematodo. Igual-
mente se informa de los resultados prelimina-
res, sobre la evaluacion de la prevalencia de ma-
laria en las poblaciones escolares de El Valle
y de Nuqui, demostrandose una apreciable dis-
minucién en la primera de ellas.

Se discute la importancia de continuar la
evaluacion y supervision del proyecto, con mi-
ras a conocer su repercucion a largo plazo so-
bre la prevalencia del paludismo y la factibili-
dad de emplearlo en otras zonas geograficas.

INTRODUCCION

La aparicion progresiva de resistencia del
mosquito Anopheles al DDT, el alto costo de
nuevos insecticidas, las dificultades para el ro-
ciamiento creadas por los problemas de orden
publico, y la creciente aparicion de cepas re-
sistentes de Plasmodium a los antimalaricos,
han ocasionado un incremento alarmante en la
incidencia de la malaria en Colombia y en casi
todas las zonas tropicales del mundo. En nues-
tro pais, de 10.000 casos de malaria informa-
dos en 1970, se pasdé a 400.000 casos aproxi-
madamente en 1982.
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En 1981 el CINDE (Centro Internacional
de Educacion y Desarrollo Humano), conscien-
te de la magnitud del problema, solicité al en-
tomologo Dr. James Northup, entonces pro-
fesor de la Universidad de California, estudiar
la posibilidad de emplear en Colombia algun
sistema efectivo para el control bioldgico de la
malaria. El Dr. Northup recomendé el empleo
de un nematodo, Romanomermis culicivorax.
Este es un parasito obligado de larvas de mos-
quitos, Anopheles, Culex y Aedes, pero no ata-
ca a ningun otro animal ni al hombre, no afecta
a las plantas y no altera el habitat en sentido
diferente al de disminuir apreciablemente la po-
blacion de mosquitos. Sus aspectos biologicos
han sido ampliamente estudiados y es conside-
rado hoy como el primer candidato para el con-
trol bioldégico del paludismo (1-5).

A principios de 1983 el Dr. Northup en ca-
lidad de investigador asociado del CIB, se-
lecciond un area adecuada para el ensayo de
campo en el Departamento del Chocé. Inicio
la produccidn en el laboratorio de R. culicivo-
rax e hizo los contactos para la obtencién de
una cantidad suficiente de material biologico
para la evaluacidon en una zona tropical de es-
te nematodo, como método de control de la po-
blacion del vector del Plasmodium.

El R. culicivorax fue empleado antes por
J.J. Peterson en el Salvador (6) pero éste sélo
logré seguir los resultados de sus trabajos por
un corto tiempo; los graves problemas de or-
den publico que han afectado a ese pais Cen-
troamericano, le impidieron continuar la super-
vision y evaluacion de su proyecto. En los Es-
tados Unidos el nematodo ha sido empleado
en los cultivos de arroz de California para con-
trolar el anopheles freeborni y varias especies
de Culex (7). Esta clasificado por el Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos
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como producto bioldgico seguro e inocuo pa-
ra el control comercial de mosquitos.

MATERIAL Y METODOS

Area tratada. Se escogio la poblacion de El
Valle, en el Choco, situada en un area endé-
mica de malaria y que presenta ciertas carac-
teristicas geogréaficas que permiten su estudio
y control dado que existen pocas posibilidades
de contaminacién con mosquitos provenientes
de zonas vecinas. La poblacion tiene 2.500 ha-
bitantes y en la zona urbana no existen criade-
ros permanentes de mosquitos, aun cuando si
se han encontrado criaderos temporales. A po-
cos kilometros de distancia, a lado y lado de
la carretera que conduce a Bahia Solano, asi
como en las riveras del Rio Valle, se han de-
tectado multiples criaderos permanentes. Igual
cosa ocurre en zonas intermedias entre el rio
y la carretera mencionados.

Area de control. Se escogié con tal objeto
a Nuqui otra poblacion de caracteristicas eco-
logicas similares, situada a unos 100 kiléme-
tros al sur de El Valle, donde el paludismo es
igualmente endémico y donde hay criaderos
permanentes tanto en el casco urbano como en
los alrededores.

Siembra del material bioldégico. Durante la
primera semana de abril de 1983, se hizo la pri-
mera siembra de 22 millones de huevos y unos
110.000 parasitos adultos de R. culicivorax, en
los criaderos que habian sido localizados pre-
viamente en toda el drea comprendida dentro
de un radio de 7 kilémetros a partir del centro
de la poblacion. La inoculacion del material
bioldgico se hizo directa y manualmente en los
criaderos que pudieron ser alcanzados por tie-
rra o rio. Desde una avioneta, volando a baja
altura, se hizo la siembra en los charcos, que
dadas las caracteristicas del terreno, no podian
ser alcanzados en otra forma. En la primera
semana de junio de 1983 se hizo una nueva
siembra de 22 millones de huevos y 110.000 lar-
vas adultas, esta vez desde un helicoptero, pro-
cedimiento que indiscutiblemente es el mas
adecuado.

Sistema de evaluacion. Se han efectuado re-
cuentos periodicos de larvas en los criaderos
y de mosquitos en la zona urbana y en un ca-
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serio situado en la parte alta del Rio Valle.
Igualmente se han efectuado estudios de pre-
valencia del paludismo en humanos.

1. Recuento de larvas. De Marzo a Agosto
de este afio, se efectuaron recuentos de larvas
de Culex y Anopheles en tres criaderos previa-
mente demarcados, tanto en El Valle como en
Nuqui. En cada criadero se han tomado 100
"cucharones" de muestra de agua y hechos los
recuentos del caso, se han anotado los prome-
dios. 2. Recuento de mosquitos. Con cebo vi-
vo y con intervalo de dos meses se efectuaron
mediciones de la densidad de mosquitos en pe-
riodos de 24 horas (8 sesiones de 3 horas cada
una). 3. Estudio de prevalencia de paludismo
en humanos. En la primera semana de Abril
y en la tltima de Julio del presente afio, se es-
tudio la prevalencia de paludismo en las po-
blaciones escolares de El Valle y Nuqui. El es-
tudio se hizo por gota gruesa y en ella se de-
termind la presencia de las especies de Plasmo-
dium. Se tienen programadas evaluaciones si-
milares para Noviembre y Febrero préximo.
4. Estudio del ciclo biolégico del R. culicivo-
rax en los criaderos aledafios a El Valle. Men-
sualmente se han tomado muestras de agua, de
larvas y de barro del fondo de los criaderos para
examen cuidadoso, encaminado a detectar la
presencia de larvas preparasiticas, postparasi-
ticas o adultos de R. culicivorax. Por otra parte
se han colocado trampas con larvas de Culex
pipiens. Finalmente se ha transportado a Me-
dellin agua tomada de los criaderos inoculados
con el nematodo, para hacer siembras en ella,
de larvas de C. pipians.

RESULTADOS

En latabla 1 se pueden apreciar los recuen-
tos de larvas de mosquitos en diferentes es-
tadios, efectuados en los criaderos de las dos
comunidades estudiadas. En Nuqui se encuen-
tra disminucién moderada de larvas de ano-
phelinos en tanto que en El Valle la disminu-
cion es muy notoria. Los recuentos de mosqui-
tos, tabla 2, muestran gran disminucién en El
Valle.

La prevalencia de malaria aparece en la ta-
bla 3. Puede observarse que en Nuqui hubo un
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Tabla 1. Recuentos de Larvas de Mosquitos en diferentes estadios, efec-
tuados en los criaderos naturales.

El Valle Nuqui
Estadios Estadios
1y2 3y4d 1y2 3yd

Marzo 29 6 34 7
Abril 31 7 41 6
Mayo 32 [ 46 8
Junio 23 4 47 9
Julio 18 1 42 6
Agosto 15 0 38 5

Tabla 2. Recuento de Mosquitos en el Area Urbana, en 24 horas de
Observacidn.

El Valle Nuqui
Febrero 59 48
Abril 90 87
Junio 32 65
Agosto 3 41

Tabla 3. Prevalencia de Paludismo en la Poblacién Escolar,

El Valle Nuqui
No. Y de No. Y de
escolares positivos escolares positivos
Abril 254 21.7% 390 10 %
Agosto 170 8.8% 288 12.2%

aumento del 10 al 12.2%, en tanto que en El
Valle disminuydé de un 21.7% a un 8.8%.

El ciclo evolutivo de R. culicivorax se ha
venido cumpliendo satisfactoriamente en los
criaderos de mosquitos observados en El Va-
lle. En repetidas ocasiones se ha podido detec-
tar, en el agua tomada de ellos, la presencia de
larvas preparasiticas y postparasiticas, asi co-
mo de adultos. Por otra parte, las larvas de C.
pipiens puestas en contacto con agua tomada
de los criaderos, han sido infectadas con R.
culicivorax.

DISCUSION
En esta publicacion preliminar se informan
los hallazgos sobre los criaderos de mosquitos
inoculados con R. culicivorax, en El Valle,
Choco. La presencia de los diferentes estados
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Figura 1. Larva de Culex pipians infectada en el tdrax con varias larva
{e Romanomermis Culicivorax, Obsérvese la presencia de anillos er
ispiral.

evolutivos del parasito ponen en evidencia que
ha logrado reproducirse satisfactoriamente en
el ambiente himedo tropical de la costa paci-
fica de Colombia. Su efecto depredador sobre
las larvas de Anopheles empieza a manifestar-
se en forma notoria. A nivel humano la pre-
valencia del paludismo estd declinando.

Los hallazgos anotados son signos alenta-
dores que hacen vislumbrar la posibilidad de
que este nematodo se convierta en un procedi-
miento de control bioldgico, capaz de dismi-
nuir apreciablemente la poblacion de vectores
del paludismo. De no surgir depredadores del
nematodo, es de esperar que proliferara pro-
gresivamente y se convertira en un control per-
manente del vector.

Antes de tratar de difundir este método bio-
légico, se hace necesario continuar la evalua-
cion durante un tiempo prolongado en el Cho-
cO; comprobar si en esta zona se afectan las di-
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ferentes especies de Anopheles, asi como la po-
blacion de Culex y Aedes, vectores de otras en-
fermedades, y averiguar si modifica a largo pla-
zo la incidencia del paludismo. Es necesario
ademas practicar estudios similares en otra zo-
na, que tenga caracteristicas ecoldgicas dife-
rentes.

Nota: Mientras este trabajo se encontraba en
proceso de Publicacién, se encontraron ano-
pheles  infectados por  Romanomermis
culicivorax.

SUMMARY

This study reports the sowing of R. culici-
vorax in Anopheles contaminated waters in Co-
lombia. Preliminary data shows that the para-
site has been able to complete its life cicle and
the prevalence of Malaria in the population li-
ving in these areas has decreased. The impor-
tance of further evaluation of this experience
in order to document the impact of this type
of control on the prevalence of Malaria and the
factibility of using it in other geographic areas
is discussed.
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